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STEPHANO GRADIO. 

MICHAEL ANGELVS RICCIVS SPD. 

(5t»' '/J^a 

CRIPT lONEM hanc meam argumenu,vt uides» 
inter Mathematica dtffictlUmi » fed Aque ad dtffici" 
liora quAque froblematum efficienda , ^ obfcuriora 
T tieorematum cognofcenda vttUJJtmi^ cum in Geome- 
tricoy tum in Analytico puluere; ad te mittendam 
duxi,virornatiffime, STEPHANE GRADI, 
quem ego vnum omnium huius Ciuitatis fflurtmi facio 9 ob egregias 
animi laudes ap Afertim vero -profter acre his de rehus exifitmandi 
iudicium , quottdtanis grauijftmarum inter nos difputationum expe- 
rtmentjs mthi ferfpectum ^ cognitum ' LegequAfo tllam dtltgenter, 
^ ibi dtu exadtjjimA tUA cenfur& fubieBam babueris, ecqutd refpon- 
deat folitA tud de meis hoc in genere cogitationibus , opinioni , pronun^ 
cta . Nam fthoc afequar^vt tthi CAterifque Amicts earundem Di- 
fciplinarum intelltgenttbus probetur , minus erit in poflerum quam 
ob rem humantfftmis tuis hortationibus ohluBer , cum autor mtht ejfe 
perfeuerabis edendi alia quA tecum iampridem communicaui , de prA- 
ceptts vniuerff. Artts analyttCA ,geometrtcam€thodo hreuiter ^^expe- 
dtti demonftratis , vna citm animaduerfione erratorum quA in ipfis 
tradendts magni nomtnis Au^ores errajfe deprehendi; faciltufqy ob- 
tinebts ne diuttus premam apud me qu&cumque de Geometria tngene- 
re dtfputata^ Itteris confignata in certas propofttiones redegi \ ex 
his tllam prdcipue a Torrtcellto ate quoq-y tantopere commenda- 
tam iquA integram do£irinam triginta propofitionum Archimedis, 
LucA l/alerij , aliorum , vna comple^itur ; duafque prdterea , qui- 
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bustotam fene h. Cafdi dela FaiUe de centro irauitatis farttum 
ctrcult ^ elUffeosdoarinam[tufiovolumineab ipfo exfltcatamUfol. 
uo . Statm autemfauca altquot huiusfcriptiexemflaria typs impri* 
mere , ^«3 commodtUs pojfint ad peritos huiufmedi fctentiarum Jmi- 
cos , tum fer I taUam , thn exteras afudgentes feruenire , accenfo fo- 
ttusea tn re tuo ftudto ohfecutus , quam tngenio meo . Neque enimis 
egofum p cut nomen fams. fer ambitionem ingerere Ubeat aut quem 
non magts indagatA veritatis cognitio , quamcognitA ofientatto dele- 
Htt . / ntertm hunc onucittA noftra iamfridem tnftitutA , ^ Uterario 
frmfue commcrcio nunquam coU tntermijfA.f^uaum iucundiftmum 
fir^.njt qHAhactnredemefentis amtee.hoceft [vt Euriftdtfla^ 
cet ] Ubere , te loquentem audtam ; eoque, qutd CAteri ^ fentiant 
loquanturfecurusfiam. Fale. &omAoclauo Idus luUj 1666. 



DEFINITIONES. 




' ll t ^ ^-^ 11^ 1 ^cftatcm quanalibctjCiufquc radiccm , voco , dignitafcm 

2 IIKirii OlVViS^I Si Dignitas jn Dignitatcm ducamr , vt A 2, in ,B Hc( 

prodvdtum A 2 ui B 3; cui produ^o illud (imilc dicimus , 
quod gignitur cx Dignitatibus graduum eorumdem . Ita^ ^ 
in fa^ hypotheH ^produ^umE 2 in C j^cx quadrato& 
cubo , fimilc cft produd^o A 2 io B |. 
• $ Homogenca producla func qu£ ad cundcm gradum pertincnt ; vt duo re- 
(fiangUla y quippe qu£ ad fecuodum gradum pertiiiemi & duo folida,qus ad 
certiuiH.-^ "i r 

.4 Tcf minos cum dico ,intfclUgi volo duos numeros fcu aequalej» feu in ccqua- 
Ies,vclnumerum& vnitatem,vel duas vnitates- Tcrminos inzquales appello 
duos numeros inzqualcs , vcl numerum& vnitatcm. Terminos autcm zquales , 
duos xquales numeros , vcl duas vnitates . 

f Produ^tum in linea fieri fecundunfi terminos datos , aut podros , dicimus , 
quum iliud fit ex duabus dignitatibui , quarum cxponcntes fuot ipfi ccrmini dati 
vcl pofiti radices vcr6 fegtoenta illius redts linex (cCkx in proportione termino* 
rum eorumdem . 

Sit verbi caufa , qux piam k6\i linea ,cuius maius fegmentumad minus Htin 
rationc j ad 2-, produdtumet cuba fegmcnti maioris in quadraium minoris crit 
hCiam in linca data fecundum terminos pofitos j, 8c 2; quia fegmenta qux funt 
dighitatum radicCs habetit rationem numeri j ad 2, & exponcmes earumdcm 
dignitacum fuot etiam j^dc %. 

Rurfus cftoquemadmodum (egmentum maiusad minuseiufdem lines , fic 3 
ad 1 , produ£tum cx cubo maioris fcgmcnti in fegmcntum ipfum minus , crit pro. 
du(5him in linea ia£ium fetrundum terminds poficos , numcrum & vnitatcm . Ita ^ 
A 3 irt B I [ fi A vocetur maius fcgmcntum , B verd , minus ] eft produ<f^um fa- 
£iam in Imea A f B fccundum tcrminos & vnitatem ,quia radices A& B ftt 
funt , vt eft numerus 3 ad vnitatem •, & dignitatis A 3 cxponens cft , 3 , numerus 
datus -jdigfiitatis B i exponcns eft , vnitas ,iicm data . 



Lemma primum . 



Si dua* rc^ iB eadcm ratione fcccntur, pr6du^ fithilia fa£h cx fcgmf ris tan- 
quam cx radidbu8,crunt proportionalia produ^tis homogcneis quac ficnt tx 
totis. ' Sint 



Sint A B, D E, rc^ac, in puniftts C,& F ita {tCtx\ vt quiim ratioacm A C ad C B 
babet , «andem habeat D f ad F E, & fiant cx illarum fegmenris produ£la A C 2 in 
CBj,&DF2mFE3, qus funt fimilia pcr fecundam definitionem •, ijfque ho- 
mogenea produdbfiantextoris A B,D E,nimirumAB ^,DE y pertcrtiam de- 
finitioitem . Dico A C 2 in C B 3 eandem rarionem habere ad A B ; , ac D F 2 in 
F E 3 ad D E ^ Quia rationes ex quibus ratio produ<ai A C 2 in CB j ad AB y 
componitur , eaedem funt ac componentes rationem produ£ti D F 2 in F E ^ ad 
DE f, ob feftionem iinearum proportionalcm , & inde proportionalcs dignitatcs 
ex quibus produdia iiia refultant . Quod, &c. 

Lemma fecundun^ 
Ifderti pofifis , Dico ,fi AC^inCB^ fiicrit maximum omnium fimiliuiTL» 
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produdorum ex bims fcgmentis rc^te A B> ctiam D F * in F E ^ fore maxi-» 
mum produiftorum fimilium ex binis fcgmenris re^ D E, tanquam ex radicibus. 

Singulis cnim produdtisex fegmcntis rcdlseDEaiia rcfpondentorta exfeg-i 
mentisre^tae A B in eadcm proportione fcda5;& illa ad homogcneum fuum D E 5 
candem rationem habent ,atque ifta ad fuum A B y, ex primo Lemmate . Ratio 
quidem AC 2 in^: B j ad A B jjexhypothcfitcileadcm, ac ratio DF 2 in FE 3 
ad D E caitcrorum vcr6 produ<f^orumex fegmentis ipfius D E ad D E 
dem cft atque ratioprodu(f^orum fibi rcfpondentium , quie fiunt ex fegmcntis rewj 
^lsc A B,ad A B Cum igitur rario AC 2 in GB 3 [quod maximum elie po- 
niturj ad A B j fit maior, per 0(fiauamquinri Elem. ,ratione cctcrorum produ- 
^rumfibifimiliumad A B maior ctiamcrinatio DF 2 in FE j adDEf, 
quam ratio ccterorum fimiUum produ<^torum cx fegmentis redac D E ad D E y 
acproindcipfum DF 2 in FE 3 pcr dc<Umi quiptiElem.cft maximum.Quod,&c. 

Lemma fernufp . 

Sl data rc£h linea fccetur in ratione terminorum inaequalium ,& diuidendo , 
fiat fcgmenrorum dilFercntia ad minus rcgmCmum , vt diffcrentia termino- 
rumad minorcmtcrminum j hacc inuenta proportionalitas vel ipfa critpropor- 
tionalitas xqualitacis , vcl alia , in quam incidemus, iterum diuidendo, & fic dein-^ 
^cps-, & in ea tcrminorum differentia aiqiiabiiur minori termino,^ differemia 
fegmcntorum fegmentominori . tft<* 



Efto A C ad C B, vf 9 ad I & A D differcntia fegmcnforum A C, C B: crit di- 
uldendo , 3 ad 6, vc A D. ad C B, vel ad fegmentum Hbi zquale , D C; Quoniam 
vcr6 hscc proportionon eft proportio jequalitatis , fiat D E differcntia fegmcnto- 
rum A D, & D C', 3 , di^crentia numerorum 6 & 3 j & diuideqd^, crit > vc 3 ad 3^ 
ik D £ «d A D, proporcio squaliratis . ^ 
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Rurfus A C fitad C B, vt jad 3; 3c A D /cgmenforum diffcreniia ; diuidendo 
erit j A D ad C B, feu ad fibi xquale fegmentum D C, vt 2 ad 3 . Et itcrum diui- 
dcndo [ fegaicfitorum A D & D C, cfto , differcntia , £ C, j i ad 2 vt £C ad 
ADfcnD£^&tcni6 {faaaF£tcrmioorumD£&£C diferencia ] diuiden- 
do inuenicmus , vt i ad i , ita F £ ad £ Ci Quod dtc, 

Racio Lemmads cA , quod duorum quorumcumque numcroruni difterentia , 
vel difterentia namcri & vniiatis , femper eft numcrus aut vnitas , vt pcr fe patct : 
& aos diuidendo , fcmcl atquo itcrum,ac faspius , dcmimus femper minoi-em 
tcrminum diuifs proportionaiitatis qui cftnumcrus vei vnitas,dcinaioii termino 
fcu numero, vtimurqu^deinccps rcHduotantum [quod eftcorum termmorum 
diiferentia] 6c comparamus illud cum minori tcrniino proportionalitatis di- 
uifz : at non pofTumns fic dcmcndo progredi in intinitum , quia vniratcs in tcrmi- 
nis funtHnitae , kd cxhauritur tandem omnis diffcrcntia, renduumqj maioris cer- 
mioi propordonalitatis (Uuifx aequatur termino minori . Ita Ht propoitio arqua- 
litadsi inqua vnicasad vnitatem, vei numerusad (ibi aequalem numerum,cft vc 
fegmeutum ad aliud aequalc fcgmentum . Quod oflendcre oportcbat. 

Quod n ab ca proportionc aequalitatis , in qua defitum cft , rurfus incipiamus , 
Dico nos componedo gradatim, venturos pcr veftigia diuifionis ad cerminos primx 
propOrtionaitrattS)lnquafegmentadatae iincxerantin rationc ina:xpuiitm tcrmi- 
noruat . Orius propoiitionis rattonemiacii^ intelli^ec Gcomctra ^ quem lareroS 
noo potcft , ki QcQOKtai otnaia quae diuidendo coDPciuduntur, ex contrxrio con. 

ucrti 



ucrti pofle , & compoacndo concludi illud ipfum , quod ponebatur antc diuifio- 
ncm , vt in quinto Elcmentorumoftenditur. ExcmpU gratia , fit roaius fcgmen- 
tum datae n£tx ad minus , vt z ad i . Igiturdiuidcndo i ad i, cft vt diffcrentia 
(cgmcmorum ad minus rcgmentuni . Ex hac porr6 acqualitatis proportionc com- 
ponendo rcdimus ad prjmam proportionem ,in qua fcgmenta eranc io ratione 
2 td £. Quod &c. ^ 
• '^^ t • Lemma quartuntl '^^^' 

S l 4uo qujefibct produfta orta fint cx duabus dignitatibus duCHs in aliara com^ 
munem dignitaiem; quamratioucm habcnc illae dua^dignitates interic^^n- 
dem habentduo produ(5ta . Sic produdum A B 3 in JBC y eam rationem habet 
ad produtftum A B i in E F quam habct dignitas B C y ad dignitatem E F 5; 
in quas duas dignitates dudta communis dignitas A B 3 illa produdta cfFccic . 

Exdcfinitioue multiplicationis probatur hoc Lemma , quod alij in numeris dc- 
monftrarunt. 

Lemma quintum. 

DAtis quatuor quantitatibus proporfionalibtts , quarum prima ad fecundam 
habcai minorcm rationcm , quam tcrtia ad quartam, produ^^um quod gi- 
gnitur ex duabus cxtremis cft minus produ^o cx medijs . 

r '■ Augeatur prima doncc fiantquatuor geomcrricc proportionalcs ; tunc prima in 
quariam du^a e/ficietprodu<f^um aequalc produdto ex medijs . Igitur produdlum 
quod efficicbat antc quilm augeretur , erat produ^m minus codem produ^ ex 
quanritatibus medijs . Quod 6cc. 

THEOREMA PRIMVM. 

PRociuil»m in aliqua reHa tifiea fa^luf» fecundum fojitis lerminfis dqitales 5 maxi- 
mum ejl imnium Jifmltum fiodudorHm j qua ficrt fojptnt €X biltis Uned datd 
fegmentit tdnquam ex rdduths » 



RcOa linea A B fecetur aequalitcr in pun^^o C ,5c fit A C ad C B vt 3 ad 3 
[ termini acqualcs pofiti ] Dico produdtum AC3 in CB3 , quod fit in li- 
ncaA Bfecundum pofuos terminos , cflc omnium fimilittm produ^orum maxi« 

mum* 
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mum.Sumpto quolibet alio pun£lo D,faciamus aliud fimile produ^lum A D ^ . in 
D B3 . Cumauie fint quatuor lineac aritmetic^ proportionales cum excefl^u C D,ni- 
mirum A D, A C , C B, & B D, minor cft ratio maxims A D ad A C , quam C B 
ad B D ; & triplicata ratio ipfius A D ad A C [ fcu ratio A D 3 ad A C 3 ] 
minor cft , quam triplicaca ipfius CB adBD [feu CBi ad BD 3 ] & per 
quintum Lcmma,produdum cx mcdijs quantitatibus, A C 3,inC Bi,maiuscft 
prod«£to A D 5 in B D 3 ii£io cx duabus extrcmis . Eodcm pafto dcmonftratur 
A C 3 in C B icfle alio quocumquc fimili prcrdu^lo maius , & con/cqucnicr om- 
iiiumfimilium maximum. Quod&c. 

' THEOREMA SECVNDVM. 

Sl du0 rtH» Iwed ftgmenti^ fuertnt iu ratiene terminerum ind^ualium^ drff 
fequens , diuidendo fity dtjferentia fcgmentotum ad minus fegmentum-t vt differen" 
tu teminorum ad minorem terminum j tjuottes ex dignitdte differentid fegmentorum 
duffd in dignitatemminoris fegmentt fit preduiium maximum, toties fit etidm maxi-, 
mum ex eademdignitdteminoris fegmenti duHu in dignitatem maiorts i atquettd^f 
dtgnitates fegmentornm pro exponentibus habeant termtnos pofitos , dr digmtds dijfe- 
rentid , differentiam termtnorum . 

Sit A B tt,€U Imea inxqualitcr (z(Xi in pun(fto C , & B C ad A C , vt ^ ad j , qui 
fint tcrraini pofiti . Producatur B A in F , donec .-cquctur F C ipfi G B . & A F crit 
differcntia fegmcntorum B C & A C . Quoniam vcr6 fcgmentum maius B C fic eft 
ad minus C A , vt y cft ad 3 , crit dmidcndo A F ad C A , vt eft 2 ad j . Nunc 
fiantduoprodu<fta qualia diximus , primumF A 2 in AC 3 , cx dignirate ipfius 
F A , diftercnti» fegmcntorum jduihin dignitatcm minoris fegmen^ , ^ 
AC. Sccundum ACiinC B ? ,ortumcx eadcm digni- ii j v 
tatc minoris fcgmenti du<5Uin dignitatem maioris . Prima j^^. 4 / 
dignitas F A i habcipro exponentc, 2 , differentiam da- ^ l 5 [ / . . 
torum tcrminorum, reliquashabcnt 3 & 5 ,terminos pofi- \ [p , 
tos, vtimperabatur. Dico,fiprodudtum primum cft ma- c- 
ximumomniumfimiliumcxbinisfegmentisrc£ieFC[cflc j 
autcm ciufmodi fupponamus] , ctiam fecundum forc pro- ^ 
du£tum maximumomnium fimiiium t% binis fcgmcntis 
re£t« pofitsc A B , ^ 

Sumatur in A B alius pun^us prajter pun^ura C > & efto , -qui^accipi i no-, 
bis poteft infra pun^m G,vel fupra . In vtroque cafu> F A nequit baberc eam ra- 
tioncm ad A C « qu4ni b^bct a4 A P 9 fcd maiorcm aut minorem habebit > atque 

B ade6 
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ade<6f D non eft fc£la in pun(J^o A fecundum rationcmipfins F A ad A C por- 
r6 F E ad E D, vr P A ad A C, & produdtum F E i in E D 3 , pcr fccundura Lcm. 
ma , crit maximum [xqut acprodu^tum F A 2 in AC 3] & confcqurnier maius 
fimili produ«ao F A z in A D 3 , fafto cx fcgmcntis ciufdem rc^aac F D . Quod 
maximum F B * in E D 3 habet eandcm rarioncm ad F D 5 , dignitatem fibi ho- 
mogcncam , quam FAzinACiadFCj, vtex duobus primis Lcmmatibus 
coUigitur-, igitur F A i in A D 3 [quod diximus elfe minus produ^to F E * in 
EDj] minorcmrationcmhabetadFD $ ,qu4m F E 2 inED 5 adidemFDy, 
fcu minorcm , quam FA2inAC3adFCfi & permutando , FA » Jn AD 3 
minorcm habct raiioncm ad F A 2 in A C J [ feu , per Lcmma quarium , A D 3 
minorem habct raiionem ad A C i ] quam FDjadFC^, & long^ minorem , 
quim C B ^ ad B D 7 . Quippe fum rcaac DB,CB, FC,5cFD, aritmetice pro- 
porrionales cum cxceflu ,DC; ac proptcrea in primo cafu , F D maxima , in fc- 
cundo cafu , F D minima , eft ad F C in minori ratione qu4m C B ad D B , & 
quintuplicata ratio F D ad FC, ncmpc ratio ipfius F D j adF C cft minorquia- 
tuplican rationc C B ad D B, feu C B ad D B y . 

Igiturcum quatuor quantitatum ,AD3»AC3,CBy,&DB 5, primaad 
fecundam habcat minorem rationem , quim rertia ad quartam, per quintum Lem- 
ma,produ£lum A D 3 in D B 5 ta£bm ex duabus extremis ertt minus piodu^o 
A C 3 in C B T cx medijs . Similiter oftcndes, aliud quodcumque produdum fu 
miicminus efle produ^^o AC 3 in C B y ,quiapanaiis ad libkum fumitur. 
trgo A C 3 io C B 5 produ^meft maximum omnium . Quqd &:c. 

Va<^i.nns de reaa linea A B insqualirer fcda, quum eft icgmcntum maius ad 
minus , vii numerus ad numcrum . ReftaretftlteraparsTheoremaiis , quum cft 
qucmadmodum maius fcgmcntum ad minus , fic numerus ad vnitatem . Hoc ta- 
nicn conftruaionc acrtiionc tkm fimilibus modo faaisconcludiwr , vtidfibi 
quifque iuucnire , cxplicare ac diUtarc facillirac poflit . Leaoribus autcm ^ribi- 
musa Geometria & ab Algcbra inftruaioribus , quos hui»fcemodi rcrum Intel- 
lcaufacilium explicatione fruftra defatigarcmus Quarc pergimus adfctiqua 
vrumprieftantiflimum habcntia ad inuenicndas plurium tinearum tafigentes, 
figurarum centra grauitatis & quadratums , & ad alia , itcno mirtai , qua; iiifto fer- 
uamus Operi ; vbi dabimus nouam folidorum Conicortti» feriem , qui feai exhi- 
bent infinitas , vti vocant , hy perbolas , infinitas parabolas , infiniias clKpfcs , & , 
analogiam feruondd , circuiosewaminfinltos. Vndc^Le^toribus manifefte appa- 
rebit , de Conicis mc plus miiUo adinue»i0e , qnam^rti^ros , cofquc ingenioftf- 
fimo» Viroi , qui communem untum hypcrbolcn, parabofcti , cUipfi» civcix^ 

lum 
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lum [figuras Conici in noftra noua fcrie pracdiaa.fccundi gradus ] agnoucrunf : 
•alustcnij&quarti& cxfcrorum non itcm i nifi quod dc parabobs inrinitis pcr 
punai in plano dcfcriptif pauca,Iicctcognitionc digniflima ,tradidcrc nonnulU, 
quDJ inicr , duo pnECcUentcs ingcnio viri , Fcrmatius , ac Torriccllius , pr«ccp, 
tor meus , inucntorum praiftantia & numcro commendabilcs , ac Vctcribus pror 
Ximi ; qui nouum infupcr cxcogitarunt hypcrbolarum infinitarum genus . Ncque 
praetcrcundumputo , quamplurcs Apollonij propofitiones aique demonftraiio- 
ncs aptari feaionibus noftris & pcr omnia congrucrc , affc^afquc muliipliciicr 
«quationcsharumfeaionumopcrcfoluifacillimc, & dcterminari poffc . Nunc 

'teuertoradrem t ^ 

' ' ■ H £ O R £ M A r W R T I V M . 

D Au fta^ lweAy& duthiis termitiistfecMHdum quos pAt iw li»eddAtt />r#- 
dMaum : hoc erit mMximum omntMm fimHiMm prodMacrMm , ^«4 Jtert ftjpiiit 
tx bimis eiufiem reffd fegmemtis , velut ex rMdicibMS . 

Propofitioncm fcco in partcsduas .Primum dico, produ£lum,q«4lc dcfcripfi- 
mus , cflc omnium fimilium maximum , quum daniur tc^nini arqualcs ; quod in 
-primoit Thcorcmatc demonftrauimus. 

Deindcfi danturterminiinaEquales ,fi<?rcmoftendo . 

Efto , A B re^a data , & rermini dati y & z . Sccecur rtiXx in pun<5to C , 
fitque B C ad C A , vt 5 ad 1. 
Dico produ<5tum BC ) inC Ax ^ 

faaum in linca*d-tafecundum C ' .A. F 

tcrminos dato.« cflc maximum. j: c ^ ^..X;..---^^ 

Producatur A in F , vt A F fit * ^ ^ 

dirfcrcniia fegmcntoru , &diui- A_ _ _^^h 

dcndo prima proportionaliutc , "^"""^ . 1 ^ 

ncmpc B C ad C A , vt y ad 1 [ ficut in tcrtio Lcmmatc pracfcribitur ] pcrgamus 
vfquc dum incidamusin proportioncm aequahtaris . Innoftra hypotheti , primum 
erit,diuidcndo,i ad x , vtF A diftcrcntia fcgmentorum ad AG minus fcgmentii; 
quam fccudam proportionalitatcm exhibet fccunda figura,in qua fiat C E diftrrcn- 
tia fcgmcntorum C A , F Aipcr confequcns crit , diuidendo, 1 ad 2,vt C E ad A G; 
quamquidcm proportionalitatcm fcorfim exhibet tcrtia figura • Fiac £ H diftercn- 
fia fcgmentorum C E & A C , diuidcndo crit i ad i , vt E H ad E C » qux eildc* 
mum proporiio aequalitatisifemper autem minus fcgmentum producimu:» vc aeque» 
mus maiori ,& fegmcntorura diftcrentiara confticuamus . 

B * At 



At rctrorfum viciffim,incipicndo, 4 rcifta E A tcrtias figur«,ruiu$ maius fcgmcn- 
rumACcft i,minu£ fegmentum C Eeft i illorum diftcrcntiaHEuidcm ^ * 
Quoniam produdum H E I inC£ i cft mdximum in linct CH,pcr primuixu 
Theorcma nollruin , crit proindc , pcr fecundum Thcorcma , £ C i in C A x ma-: 
ximum^^in rc£ta E A . ^ 
s:/|>cind« in reda F C fecundac figurae,maius fcgmcntum A F cft 3 , minus A C ctt 
i' V«c icgmentoruro differentia E C eft i j porro cum E C i in C A x ilt raaxi- 
inLn, crit per fecundura Theorcma , eiiam maximum in rccta f C produaum 

A'FiinAc: ' 
Poftremo in llnea A B priraac figurac, produiftum A F 3 in A C i eft maximuna, 

vt mod(Voftcndimus, crgo per fecundum Theorema cft etiam maximum A C 2 in 

B C 5 . tjuod demonftrandum erat . 

Si loco dttotam numerorum dctur numcrus, & vnitas, fit fimilii pnftru^io , & 

Hcmonftraiio . 

S C H 0 L I O N. 

ID quod infecundo"rheorcmatc fupponcbamus', data reaa'linca,&daLtis,nume^ 
ris , i & 2. 1 maximum forc produdlum in ca hnca fa£tum fccundum, numc- 
f os ilios datos ; nunc dcraonftrauimus m Theoremate hoc . Erat porr6 ilhus Thco- 
rematis propofitio conditionalis , cx pofita iUa hypwhcfi , non abfoiuta , vt paiebit 
confideranti. 

COROLLARIFM. 

SI produ£tum gcnimm cxdignitatc duOa indignitatcra quamcumq; maximum 
fuerii,illarum dignitatum radices & cxponcntcs crunt gcomctricA proportio- 
nalcs . Quippc in Theorematc oftcndimus, produ(ftum in hnca faaum fecundum 
icrminos datos effe omnium maximum j at produftum ciufmodi , cx y. dcfinitio- 
ric'hoftra, gignitur ex diiabus dignifatiBus, ^uarUm cxpQnentes rationem eam 
habct, quamdignitamm cdrundcm ridices. 

P R 0 B L E M A P R I M V M. 

DAt»m li»fdmreSfam ita fecart, vt pr'iiM{lum ex di^rsit&tilms fegmentorMm pt 
omrtium fimilltim maximupt . 
Sumantur cxponentcs duarum illarum dignitatum . rcifUque diuidatiir in ratid: 
iit horuip cxponcntium, & faaum crit quodimpci^ur ; quia produ^um crit m h- 
nea data fadlum fecundum^icrminos poritos , nimirum fccundum cxponcntcs j a<5 
proindc crit maximum pcr Thcorematertium . P R 0- 



A 



P RO B LE M A SECVNDVM. 

E^MMtionem Jeurmindre , i» qMM foteftss qu^fiu rMdicis mgatur de homo^ 
gtne» f»b rUice data , & dignttAte fu^ farodicA iVtBt/t A-A i\\Z%: vtl 

Oritur huiufmoai sequatio cx difta parodica dignitaic potcftatis ncgatae du^a in 
B-A , diffcrcmiam datsc & quaefita: radicis . Rcmprobo. llla parodica djgnius 
affirroata , fi primu m ducatur in A , radicem qujefitam negatam, gignct potcftaiem 
pcgatam vno gradu altiorcm , quam fit ca parodica dignitas [ vt patet cx naiura.. 
inukipliC4tionis].:deiodc int Bradjt^in 4wm aifirmatam Uu^a , gignct homo- 
«cncumitffirmamm , fubcadcmiiigniuie parodica 5c radicc data : Quae duo pro- 
*uaafuntipiapar5^quai^Ofli&>dcqttdwiProbkmatc.. ?ar8 altcra cft homogc- 
Ticumcomparationisr rrt -r»-^ - -r/': ' 

i Rurfu* ^pcr lxmm;lquaMfum, ratio homogcnei ad potcftatem negatam cft ca- 
dem ,«cn«li<9S daC3C.adqu»atamvfcd minor cft poteftas homogenco, de quo ipfk 
negatur & demitur . Ergo ctiam radix quxfiu minor eft data In qua proindc ra- 
dicc data nos rcdlc fumimusfegmcnium xqualc radici qusfics A , vtaltcrum feg- 
mentum fit B-A, differentia datae ac qusfita: radicis . 

Quoniamigitur prjma parssquationis oriturex B-A vno radicis datae fegmcn- 
duaoinaitcrum regmemum A,velinhuius potcftatcm,c/ficitur [per icr, 
• mTheorema'] vtindc rcfulians produdtum fit maximum omnium fimilium , 
quotiefcunque A, & B-A,fegmcnta raiionem habentcam ,quamexponentcs fua- 
L digtlitat^..S«c in oequatione B in A 5 - A ^il^ 4/1 A' & B-A fuermt vt 3 ad i 
cubus fe^rtith^i A'in B A du^us gignct partcm «quatiGni.B in A 3 -A 4 j qu« cft 
prodUaufiihnneadataB,omnlum fimiUum maximum; culus pioinde magni- 
tuditiettt ttofipottflvnquamcxccdcrehomogencum comparaiionis , quod fem. 
pcr icjuiri •iicccfi-e cft iUi altcri acquationis parti . Vndc canon pro determmanda 
problerffaris^trtiioncconficitur. , • r 

^Ut tn miie rnax.^um froduQum fecundum termiM^s . qut f.nt exfcntntesetMf. 

dem rUicis & farodiat digmtatis . (ub i^uibus eft homogeneum. lUius frtdummA^ 
g„itudinem',excedete n»n fi^iffl htmogeneum comfar^tufnis . 

rdcmprdceditinaliaxquationcortacx mukiplicationc ipfius , A, in B-A, vcl 
in huius poteftatem fcmpcr enim eft idcm cafus rertij Thcorcmatis noftri,,n quo 
produilumfaauminlmea^rcudataradiceBjfecundum tcrminos dacos tftmfl- 

ximiira ;'terminiver6funtexponcnfes dignitatum fegmcnti A & altenus B-A . 1 
SedvnovelaltcrocxemplodeGcomctricisnoftrisOpufculis deprompto l»fe. 

thodi faciliutcm comprobcmus . ^ 
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E (ingulis puiK^is darae re^x A B ducantur re^s C D , E F &c. Hittt ioter fe 
parallclz » cum data A B angulum quemcumquec/Ticientes. Sim autem harum 
parallclarum dignitatcs, &dignitatesabfciflarnmAC5 AE&c. geomctrici proi 
portionales fid quod tripliciter contingerc polTe mot patcbit) Tranfibit per 
cxtrcma paraliclarum pundU , D, F &c. jicrimetcr figurac , cuius diametcr aut axis 
erit A B, vertcxA^Qrdiiiatim vcr6 ad diamctrum applicatae crunt ipfar paraliclc 
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Nam paraUclarum abrcifTarumque dignitatcs fi fuerint ciufdcm gradus , exem • 
pligratiaFE i adDC i,vtA£iadCA j;velcubi parallelarum vicubiabfdna- 
rum , figura erit trjan^ulum , cuiuspioprietas notidima eft, non parallelas modd 
& abfciflas eiTc geomctricc proportionalcs, fcd parallelarum & abfciffarum e^- 
rumdem potcdatesomncshomogencas^quarum ratio aeqne multiplexeft rationis 
linearumfeuradicum ; ita vt cubi,& quadtato quadrata&c. abfciffarum dnt vt 
Cttbi , & quadratoquadrata&c. paralielarum ,& illorum quoquc radices geome- 
trice proportionalcs. 

Sin autem diuerrorum graduum fuerint dignitates parallelarum & abfci(rarum, 
linea dcfcripta erit cUrua , iiabcns luura axcm ad illum ordmatim applicatas • 
quarum dignitas efl.gradu fuperior digniratc abfciilarum : at contra dignitas ap- 
plicaiarum ordinatim ad rc^m [qu« curuam in verticc contingic j fumptam 
pro axcjgradu inferipreildignitateabfcinarumtangentis. De quo alibi ^ti^^s 
cam. 

Eflo 
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Efto igimr A C D B vna ex pracfatis figuris , ciurquc 
axis A B, & vertcx A ;in qua quidera graius dignitads 
parallelarum Cit altior gradu dignitatis abfcijrarum *, qux- 
ratur autem Jinea re^ contingensfiguram in pud^odaco 
C. Ducamr exhoc pun^olineaad axem ordinatim ap- 
plicata , vtCD,&ponanturexponentesdigiiitatum , 3 , 
& 2. Erunt confequenter in (igura paralleiarum cubivt 
quadrata abrciflarum Jiat abfcifla A D, inter verticcm & 
ordinatim applicatam , ad A F , axem produdtum , vt mi- 
nornumerus zad, i ,diffcreniiam exponentium , du- 
daque l C Dico hanc eflc tangentem quaefitam . 
Produ£tum cnim F A i in A D 2 in linea DF, fa<itum fecundumterminos po- 
fitos I & 2 ,eftmaximum,per Theorema tertiumifempcrquc homogeneumdigni- 
tati parallelarum ; (cum parailelarum dignitatcm exponat maior datorum numc- 
rorum, maximum vero produdtum iilud oriatur ex dignitatibu& quas cxponuac 
minor numerus & differentia numerorum, qua: dUo jGmul eflficiunt numerum ma* 
iorem^. Ergo fi accipiamus aliuni punclum G in axe fiipra D, aut infra ,& duca- 
musordinatim appiicaram G H ,quz fecetiu hrediam hC ( vbi opus fueritpro- 
dudam) produdlum i A i in A G 2 non erit maximum in linca t G, qualccft 
A I iti A D 2 in reda F D *, propterca quod maior eft vel minor ratio ipfius F A 
ad A G , quam ad A D , & confequenter F G , F D non funt proportionahter diui- 
{x . Frgo nuiorem rationem habci F A 1 in A D 2 ad F D 3 fibi homogeneum , 
quim FA 1 inAG2adFGj,& perrautando , maiorem raiionem habet F A i 
inADxadFAiinAG^, (velexlemmate quarto, AD 2ad AG zj quimF 
D 3 ad F G 3 . Sed A D 2 ad A G 2 ponitur in figuraj vtCDiadHGi.FD^ 
ad FG 3,obfimilitudmem iriangulorum,viCD jadEG^. Ergo maiorem ra- 
tionem habet C D 3 ad H G 3 , quam CD3adEGi; & confequentcr C D ma- 
iorcm raiioncm habctadH G, quam ad EG ,ac proinde H G re£la eft minor 
quam E G , & pun£^us E cadit extra datam curuam A H C H 1 Eodem pa£lo de 
fingulis pun^lisdudtx linea: F C demonftraiurijioscadefcfcmpcr cxtri curuam . 
£rgo F C eft ilUus tangens . Quod &c 

Hx funt parabolx i vt vocant , infinitae , quarumcontingentes linex, quo modo 
addatum pundum duci poflflnt, oft^ndimus. Nunceandcm methodum in hyper- 
bo^squoquc hbctcxperiiitfrsmittimusautemhoc neccflarium Lemma. 
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DAco angulo A B C vtcumquc fe^io per reaam B D, & punao E in altcru-r 
tro laicrum coTOprehcndcniium angulum datum ex eo pun£to duccrc 
lineam reaam quse angulum A B C fubtcndat & k reaa B D fcceiurin dara ra* 
tioneRadS. 

Rat H G F fegmentum circuli capiens angulum aequalem daro , & complcatur 
circulus jdeinde vt R ad S, ita fiatF L ad L H; vt angulus A B D ad E li D, fic ar- 
cus R I ad IP-, duifUquelLproducaturvrquedum pertingatad K in circunte- 
rcnria circuli , & conneaantur pun^a F, K, H. Ad daium pun^um E fiat angulus 
UEA «qualisKHL, &EA iccet BDinM& BA in pun^o A, Dico rcaam 
E A efle quxfitam , qua: i B D in M diuidimr in rationc data . 

Siquidcm anguU H & E: K & B funt xquales, & hi fcai proportionaJitcr [ per 
trigefimamtertiam fexti Elemetorum] i K m& B D.Ergo rrianguJa F HK,A B E 
funt jcquiangula, & A E ad E B, vt H F ad H K.Rurfus xquiangula fecimus trian- 
gula M D E, L K H, & confequenter E B cft ad E M, vt H K ad H L, & ex .Tqua. 
htate ordinata AEadEM,vtKFadHL5 & diuidendoF L adL H [ fcttR ad S ] 
vt AM adME.- Quod&cWfi'' ♦ = ^ -r-^.^^ j • 

Quod fi pu^aus datus fycmiiTt O, d«C«tnus B O re<ffam'[punaus autcm O 
fic deiur oportct, vt O B redacum A B angulum faciat, ncc fit ad lineam pofiti] 
& fn Qiemus angulum A^ Op rtf d< to t ft^m a re^ B-P# ^''^^'t t .^rlL-y - 
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Sithypcrbolc A CL, tuius ditmttcr AB, veftcx A,& dignftat« ordiriatim 
applicatarum habcntcs cam proportionem quam 'produdtaillisdignitatibus ho- 
mogcnca , orta ex dignitatc abfcifla: du^ in dignitatcm , abfcilTx & diamctri cx 
quibus vna re^ta conflata intclligatur . Excmpli gfatia , quadrato cubi ordinata- 
rum,hoccftLI j ad CD fint ,vtproduaaBl 3 A I z adBD 3 in AD i, 
genita exquadratisabrciiTarum AI, A D, & cubis re£larum BI, B D, quip- 
pc quas efHciunt exdcm abfcifTs & diameter . 

Deturpundius C, ad qucm ducenda fittaDgcns ,& ordinatim applicetur CD. 
Porr6 ducatur BC, produda ad partcs C, quoad oportuerit , & ex Lemmate 
praeccdcnii, A £ [ fecans G D in F, & in F itcm fedta pro ratione z ad 3 , qui nu- 
mcri exponuntdignitates gigncnicsprodu^ BI i in AI 2,& BD3 in AD2, 
fubtcndens angulum E C A] ; & tandem G C parallda rcCtx A E, occurrcns ipfi 
A B in G. Dico tangentem quaefitarn cffc C G. ' 

SumaturinCGaliuspun(f^usK fupra& infraC, & , ordinatim applicatisKI 
fccantibushypcrbolen in L, ab Ipundtoinferiori ducaturlC incidens in re£^am 

HB in pundtj M ,&fecans A E in N,»,:^i*i^\W'Ai:.;AY .i.i£,;i oawi^rit X^c^wdiuit^tnH. 

Quoniam vcro A E fecatur in ? in rationc x ad 3 , F A i in F E 3 , pcr tcrtium 
Thcorema,cftprodu£tum maximum,& raiioFE 3 ad NE 3,fcu H B ^ ad M B3 
[proprer fimilitudinem tnangulorum HCB,ECF;MBC,CEN] maior cll ra- 
tionc N A z ad A F 2. Ergo per Lcmma quintum maius eft H B 3 in A F 2 ipfo 
MB 3 in N A2',qug duoprodu£la fi comparcnturcumCG y,primG habebitma- 
ioiem rationem ad C G y , quim fccundum . Scd ratio primi , quod eft H B ^ in 
AF 1 , ad C G j cademeft ac ratioB D j in A D 1 ad G D 5 [cum H Bad C G fit 

vt 



yt B D ad G D , ob fimilitudiiicm tiiangulorum H B D , C G D ; candemquc pro- 
portioncmhabcantearum Imearumcubi.tumeG z adAf 2,viGD 2 adA D 2]: 
ratio fecundi , fcu M B 3 in N A 2 , ad C G 5: cft eadem ac ratio B I j in A 1 2 ad 
I G y [quia fimilia funt trianguJa MBJ,CGIj&MB,CG,BI,IG reax ea- 
rumque cubi proportionalcs ; rurfiis vt G 1 2 ad I A 2 , fic C G 2 ad A N 2] Ergo 
maiorcm rationem habet BDjinAD^adGD y ,quim B I 3 in I A 2 ad G 1 ^ , 
& permutando,B D^inAD^adBI^inAJ^ [feu cx natura hyperboks,C D y 
adLI y] maiorcmrationcmhabct,qu^m DG jadGI y ,feu [ob fimilitudinem 
triaguloi u K G J,C G D] C D y ad 1 K y ,& per dccima quintiElcm.digniras,Ll ^ 
minor cft , quim K I y , & fua radix , LI re^h , minor rc^a K J quare pundus K 
eft extracuruam . Sicde cctcris pun^s oftcndetur cadcre cxtra curuam , atquc 
adeo C G hypcrbolen tangcre in folo C pundto . Quod &c. 

Haec porr6 demonftratio etiam ad ellipfes , & circulos accommoderi poteft . 
i lim vcr6 quktn latc patcat vfus noftri Theorematis tcrtij , cx propofins cxcrof>lis 
licct intcliigerc ; ncc ita multum diflimili aut difficiliori via ccntra ffrauiiatis 
quadramras,quorum problematum paul6 antc mcminimus,inuenjmus . Jntcnm, i\ 
quis Apollonij conftrudione atquc demonftrationc trigcfimjE quaita: propoh:ioni<, 
primi Conicorum libri cum noftra comparabii., nonnihil fortaffe prolicict in ario 
dilatandi propofitioncs & demonftrationcs . Nam id quod ille dc quadratica lan- 
tum hypcrbolc,cllipfi, & circulo ftatuit , nos ad omnes porrigimus hyperbolas, 
cllipfes, circulofquc infinitos. Quam yiam placuit indicarc , & fupradid^ocxcm- 
plo confirmarc . 
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